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VIZYONUMUZ

Kompoazit malzemeler ve polimer teknolojileri alaminda ulusal ve uluslararast
diizeyde taninan ve teknolojiye bu konuda yon veren prestijli bir uygulama ve
arastimma merkezi olmakar.

MISYONUMUZ

Fonksiyonel polimerler ve kompozit malzemeler alaninda; Diinyada ve
Tirkiye’de arastimma gelistimme ve yenilik faaliyetlerini artrarak, katma degeri
yuksek Urtinler gelistimmektir. Bu alanda yenilikci malzemelerin gelistirilmesi,
test-analizalt yapis ve blinyemizdeki hizh prototipleme merkeziile pilot Algekli
Urlinlerin gelistirebilecegi bir Uretim hizmetinin sunulmast amaglanmaktadr.
Bunun yam sira fonksiyonel polimer ve kompoazit malzemeler alaninda ihtiyac
duyulan bilgi birikiminin aktanlmasi, firma personellerinin Ar-GekiltUriini
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Universite-Universite, iniversite-sanayi
isbirlikli projelerin arttinlmasim saglamak, firmalar arasi is birlikleri ve
kiimelenmeler yaratmak amaclanmaktadir.

TEKNOLOUIK VARLIKLARIMIZ ve HIZMETLERIMIZ

Merkezimiz biinyesinde uzman kadromuza birlikte, asagida belirtilmis olan
chazlar ve dzelliklerine gore Uretim, test ve analiz, egitim ve danismanlik
hizmetleri verilmektedir.

ANALIZ BIRIMLERI:

ELEKTRON MIKROSKOBU BIRIMi :

Kompoazit malzemeler ve polimer teknolojileri alamnda ulusal ve uluslararast
diizeyde taninan ve teknolojiye bu konuda yon veren prestijli bir uygulama ve
arastimma merkezi olmakdr.

Alan Emisyon Tabancah Taramah Elektron
Mikroskobu (FEGSEM-EDS)

Yiksek ¢coztintirltiklli taramah elektron mikroskobu, 1.0
nm ¢oziintrlikte ve 600.000 bilyiitme glictine sahiptir.
Bu teknik sayesinde diistik bilyiitmelerden cok yiksek
biyiitmelere kadar morfolojik ve elementel kompozis-
yon bilgileri alinabilmektedir. Aynca bu cihaz ESEM ve
dusik vakumda kaplama yapilmadan gorintii
alabilme dzelligine sahiptir. Yiiksek ve distik vakum kosullan altinda ikincil elektron
(SE), geri sacilmis elektron (BSE), ESEM, WETSTEM veya kansik (SE+BSE) sinyal
goriintiileri alnarak goriintilleme  yapilabilmektedir. incelenen numuneler
{zerinde X-ray elementel dagiim haritalamas (X-ray mapping) ile kalitatif elemen-
tel analizler (SEM-EDS) de yapilmaktadir.

Dedektorler:
o Everhardt Thomley ETD (ikincil elektron detektorli),
o STEMDetektori,

o EDS Detektorti Genis Alan Duistik Vakumn ikincil elektron
detektorli (LFD),

o Gazikincil elektron detektorti (GSED) (ESEM modunda kullarilir),

e Suluomeklericin WETSTEMKiti bulunmaktadr.

ESEM-FEG (Low Vacum+ESEM)

Low vaaum ile yalitkan malzemeleri kaplama yapmakstzin mikro ve nano mertebesin-
deylzey gortintiileme analizi yapilir.

ESEM modu ile kirli, tozlu, yagh ve organik yapili numuneler herhangi bir kaplama
yapmadan gortintiilenme analizi yapilir.

WETSTEMFEG

Biyolojik TEM analizi; Enerjisi 30kV oldugu icin bazi biyolojik numuneleri ve smi
icerisinde bulundan partiktilleri bilesme olmakszin svi ortaminda gortintii alinmast-
msaglar.

FEGSEM-EDS (Enerji Saginim Spektrometresi)

Malzeme icerisindeki elemental analizin yapilimast ve dagiimlannin % olarak belien-
mesini saglar. Aym zamanda noktasal bir bolgede mevaut element ve/veya elementle-
rin tayinin yapimasini saglar. Analitik haritalama (X-ray mapping), malzemedeki
elementlerin yizdeleri ve  daglimlannin belilenmesidir. Numune  yizeyinde

elementlere renk atamas! yapilarak alinan goriinttiniin renkli olarak haritalandintmast
islemidir.

TERMAL ANALIZ BiRiMi:

Difransiyel Taramali Kalorimetre Cihaz1 (DSC)

Bu yontem malzemenin -80 °C- 500 °C sicaklik araliginda
termal karakterizasyonunu saglar. Malzemenin fiziksel/-
kimyasal degisimlerden camsi gecis sicakligl, erime,
kristalizasyon sicakliklan ile stiblimlesme faz degisiminin
belirlenmesini saglar. Aynica malzemenin 151 kapasitesi,
korozyon, oksitlenme / indirgenme, termal kararlilk,
yanma, buharlasma ve siiblimlesme entalpilerinin

bulunmasim saglar.

Termal Gravimetrik Analiz Cihaz1 (TGA)

Kompazit malzemelerin icerdikleri organik ve inorganik

fazlann kiilece oranlannin belilenmesinde kullanlabi- s —
lr. Ayca polimererin termal karakterizasyonu, | s o
polimerlerin kiilesme derecesi ve oran, dekompozis- ‘
yon sicaklig, saftik kiitle degisimi, termal kararliklan
belirlenebilir. Bununla birlikte polimer isleme prosesle-
rinde malzemelerin degredasyon sicakliginin ve isleme
sicaklik araliklan belirlenmesinde kullanilabilir.
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YAPISAL ANALIZ BIRIMi :

Fourier TransformInfrared Spektrofotometre
(FTIR)

Malzemenin 400-4400 an-1 frekans araliginda yapisal
analizini saglar. Bilesiklerin yap1 tayininde, Gzellikle
organik bilesiklerde, fonksiyonel gruplarin betirlenmesin-
de kullanilr. ki bilesigin aym olup olmadig), yapidaki
baglann durumu, baglanma yerleri ve yapinin aromatik
ya da alifatik gruplar icerip icermedigi belirlenebilir. Kat
ve svi numunelereuygulanmaktadir.
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UV-Vis Spektrofotometre

Cok sayida organik ve inorganik bilesigin 190-900 nm
dalga boyu aralignda analizinde kullamlan UV-VIS
spektroskopisi molekiillerdeki elektronik gecislerin verdigi
spekirumlan  konu alr, bir molekiildeki fonksiyonel
gruplann tanimlanmasinda ve aym zamanda fonksiyonel
gruplan tagyan bilesiklerin kantitatif tayininde kullanitr.
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MIKRO/NANO TEKNOLOJi BiRiMi :

Elektrospinning Cihazi

Elektrospinning yontemi ile caplan birkac mikrondan
baslayp caplan 100 nm’nin altna kadar degisken
arabktaki nanoliflerden olusan polimer  kaynakl
yizeyler elde edilmektedir. Elektrospinning chazmiz,
ar-ge ve laboratuvar calismalan icin tasarlanmistir. Cok
igneli piskiirtmeyle yardimiyla nanolif iiretimi yapabil-
mektedir. Koaksiyal bashigyla ic ice gegmis igneler
sayesinde farkli polimerlerile rahatlikla Uiretimsaglana-

bilmektedir. Bu sayede gozenekli malzeme Uretimi yapilabilmektedir. Doner mil
toplayia setimiz ile farkl ic caplara ait toplayia millerimiz ile yapay damar calismalan
da gerceklestirilebilmektedir. Tekstil ve hava filtrasyonu, kimya, savunma, insaat,
medikal, ilac ve tanm sanayi gibi bircok enduistri alaminda nanolif Urtin gelistirme
amach tasarlanmistir. Aynca elektrospinning Uzerine arastrma yapan kuruluslar,
biinyemizdeki mevaut elektrospinning chazina ait opsiyonel aksesuarlar sayesinde
calismalanm daha rahat bir sekilde yapabilecektir.

Elektrohidrodinamik Atomizasyon (EHDA)
Elektroplskiitme  (elektrohidrodinamik  atomizasyon),
elektriksel kuwetler araaligiyla svilann atomizasyonunun
gerceklestirildigi bir yontemdir. Oldukca kiiclik ve dar
biiyiklik dagiimina sahip damlaciklann elde edilebilmesi,
tek adimli, kolay uygulanabilir ve ucuz bir yontem olmasi
gibi pek qok avantaja sahiptir. Elektro-plskiirtme yontemi,
ozellikle son yillarda, mikro/nano film depozisyonu,
elektroenkapsiilasyon ve mikro/nanopartikiil Uretimi gibi cok cesitli alanlarda yaygin
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Liyofilizator

Liyofilizator, gozelti veya stispansiyon halindeki Uriintin su
iceriginin diisikk sicakliklarda stiblimasyonu ile olusan gaz
fazmn  wzaklastinlmasiyla maddenin ~ kurutulmasim
saglayan bir sistemdir.

Elek Sallama Makinesi

Numuneleri eleme ve siniflandimma yaparak, yabana
madde miktarna gore fiyatlandimmada, tane buytiklik
kontroliinde, fabrika vals ayarlannin yapilmasinda ve elek
alt, elek Ustli laboratuvar analizlerinin - yapilmasinda
kullanabilecek pratik bir chazdr. Elek sarsma chaz dairesel
ve disey hareket sistemlidir. Bu sekilde numunelerin
homojen olarak elenmesi saglanir.
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. Elektriksel iletkenlik Cihazi
PP Sivilann elektriksel iletkenlik direnclerini dlgen ekipman-
dr.

Viskozimetre

Viskazimetreler farklh yogunluktaki swilarn akskantigi E
olamek icin kullanilr. Viskazimetreler, sivinin akisa karsi :
direndi, aym zamanda svinin icindeki kath cismin hareket- ‘v'
ne gésterdigi direndi dlamektedir. '
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3-Boyutlu SLS (Secici Lazer Sinterleme) Yazia
Polimer parcalann katmanli Uretimi icin esnek, duisiik
maliyetli ve yiiksek verimli bir cihazdir. Bu kompakt sistem,
katmanl Uretime giris icin son dereceidealdir. Bu duistik
maliyetli seri Uretim, karmasik geometrilere sahip,
azellestirilmis Uriinler ve hizh prototipleme uygulamalan-
na yonelik hizmetolanag verebilmektedir. Baska hicbir
ekipmana ihtiyac duymadan, sistem direkt CAD datayr kullanarak maksimum 330 mm
tretim yiksekliginde en iyi yiizey kalitesine sahip polimer parcalar Uiretebilmektedir.
Cihazin akademik paketi ack oldugundan, cihaz parametre degerlerini calismaya gore
degistirebilme olanag) saglamaktadir.

3-Boyutlu FDM (Flamentli) Yazia

Sanal ortamda tasarlanms 3 boyutlu nesneleri kat formda
somut nesnelere donistiiren 3 boyutlu yazia teknolojisidir.
3D baski teknolojisi ile ihtiyac duydugunuz bir aparat
basabilir, 3D tarayia ile taradiginz bir cismin giktisin alabilir,
Cizdiginiz bir tasanm prototipleyebilir, hatta kendi triintini-
7ij olusturabilirsiniz. Kisacas1 3 boyutlu yazicllar ile diledigi-
niz her seyi basabilirsiniz.

Biyoyazical
- Biyoyaza, 3D biyolojik yapilan Uretmek icin hiicreleri ve
- diger biyolojk meddeleri “mirekkep” olarak kullanan
A teknolojidir. Biyoyazia materyalleri insan  viicudundaki
& hasarl organlan, hiicreleri ve dokulan tamir etme potansiye-

e line sahiptir.
SONIKATGR
Ultrasonik  homojenizator  (“ultrasonik  islemda”, “hiiare %
parcalayia” veya “sonikator” olarak da bilinir) kavitasyon ve i i
uitrasonik dalgalar yoluyla dokuian ve hiicreleri parcalar. | IR,

Ultrasonik homojenizasyon, bir svi icindek kiligik partikiilleri i "
azaltmak, homojen olarak kiiclk ve esit bir sekilde
dagilimalan icin uygulanan mekanik bir islemdir.



URETIM BiRIMi:

Enjeksiyon Hatt1

Plastik hammaddenin, yilksek sicaklikta eritilmesi

ve bir kalip icerisine enjekte edilmesi ile farkh

bircok endustriyel alanlarda kullanmlabilir. s

Ekstruder-Flament Cekme Hatti
Polimer ve kompozit hammaddelerden urtin bory,
hortum, kablo, profil, ambalaj, film vb. plastik malzeme-
lerin imal etmek amacyla kullanibilir. Cift vidah
ekstruder sayesinde farkh formullizasyon calismalan
yapilarak amaca yonelik biyobozunur, yanmaz, antimik-
robiyal, mukavemetli vb. ozellikli malzemelergrandil
veya flament olarak Uretilebilir. Sektore yonelik gelistirilen yenilikci malzemelerin
graniil ve filamentleri 3D yazada islenerek prototip mamiil Uretiminde kullanilabi-
lir.
Bilyah Ogtitiicti
Gezegen hareketli bilyal 6giitiicli, numuneleri en kiigiik
boyuta indirebilen bir cihazdir.Klasik 6giitme ve kiigiittme
islemlerinden  aynimaktadir.Ozellike kolloidal yapidaki
numunelerin ogiitlilmesinde ve mekanik alasim icerikli
calsmalar icin uygundur. Bu chaz yiksek enerji Ureterek
numunelerin kisa stire icinde 6gittilmesini saglar.

MEKANIK TEST BiRiMi:

Erime Akas Olciim Cihazi (MFI)

Plastiklerin ekstruder ve reaktorler tizerinde erime akis
hz veya goriinir viskazitenin stirekli - Glciimintin
belilenmesinde  kullamlir.  Plastigin ~ enjeksiyonda

yurime yeteneginin rakamsal ifadesini belirler.

Pinomatik El Presi

Metal, seramik, polimer ve kompazit toz numunelerden ’
kompakt bir sekilde hazilanmas amacyla standartlarca
belirlenen kalplar ile tablet sekline getirilmesinde
kullartr. 10 ton kapasiteye sahip chaz talep izerine
istenilen boyutta kalip ile numune hazilanabilmektedir.

Cekme BasmaTest Cihazi

Polimer ve kompozit malzemeler icin hassasiyeti arttinlan
ve 0zel agrdara sahip dhaz, elastik simin, akma noktasi,
kopmaan, maksimum gekme gerilimi, uzamasi, kesit
daralmas1 gibi mekanik Gzelliklerinin belidenmesinde
kullamlabilir. Cihaza ait cekime, basma, iic noktaegme ve
radyal cekme ceneleriile numunelerin mekanik Gzellikle-
ri belirlenebilir. Numuneye uygun cene cesitleri kullania-
ya kolaylk sadlar. Uretilen malzemelerin standart deSerler icinde mi degil mi
sonucuna ulastinr. Cihaza uygun yaziim ile tlim test sonuclan raporlanabilir ve
saklanabilir. Dijital ekranla kolay ve uzun 6miirlii bir kullanim saglar.

Egitim Hizmeti

FEGSEM (Taramali Elektron Mikroskobu) Kullanici Egitimi
Jemel diizey teorik ve uygulamali egitim verilmektedir

ESEM-FEG (Low Vac + ESEM) Kullamci Egitimi
Jemel diizey teorik ve uygulamali egitim verilmektedir
WETSTEM-FEG Kullamc Egitimi

Jemel diizey teorik ve uygulamali egitim verilmektedir

FEGSEM-EDS (Enerji Saginim Spektrometresi) Kullamc Egitimi
Jemel diizey teorik ve uygulamali egitim verilmektedir
FEGSEM-EDAX Analitik haritalama (X-ray mapping) Kullamci Egitimi
Temel dizey teorik ve uygulamali egitim verilmektedir

Diferansiyel Taramali Kalorimetre Kullanici Egitimi

Temel dizey teorik ve uygulamali egitim veriimektedir

UV-VIS Spektrofotometresi Kullanici Egitimi

Jemel diizey teorik ve uygulamali egitim verilmektedir
Elektrospinning Kullamici Egitimi

Jemel diizey teorik ve uygulamali egitim verilmektedir
Elektrohidrodinamik Atomizasyon Kullama Egitimi
Jemel diizey teorik ve uygulamali egitim verilmektedir

3-Boyutlu FDM( Flamentli) Yazia Kullamici Egitimi

Jemel diizey teorik ve uygulamali egitim verilmektedir

3-Boyutlu SLS (Segici Lazer Sinterleme) Yazia Kullamc Egitimi
Jemel diizey teorik ve uygulamali egitim verilmektedir

Danismanlik Hizmeti

Polimer ve Kompozit Malzemeler Kapsaminda Damsmanlik
Hizmeti Polimer ve Kompozit malzemelerte ilgili Uriin gelistirme ve
Uretim konularnnda damsmanlik hizmeti verilmektedir. Aynca konuyla ilgili
hibe programlaninin takibi ve proje yazim destegi de verilmektedir.
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ArelPotkam

(Polimer Teknolojiler ve Kompozit
Uygulama ve Arastirma Merkezi )
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